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Uber die Genik des Dimorphismus und das Vorkommen von Homostylie
bei Primeln.

Von Erich Tschermak-Seysenegg, Wien.

Angesichts des Vorkommens der lang- und
der kurzgriffeligen Form bei Wildprimeln in
nahezu gleicher Anzahl (K:L =1x,27: bis
1,02:1) und angesichts des Ergebnisses ge-
wisser Kreuzungsreihen wurde zunéchst die ein-
fachste Annahme einer blof wunifaktoriellen
Differenz mit Homozygotie der Langform und
vorwiegender Heterozygotie der Kurzform ver-
treten {BaTeEsoN und GREGORY 1905). Umfang-
reiche eigene Bastardierungsreihen an verschie-
denen Gartenrassen von Primula acaulis, elatior,
officinalis und Bastarden dieser Formen mit
Pr. Juliae ergaben in den legitimen Verbindungs-
weisen durchwegs Dimorphie, und zwar K @
X L & mit der Relation K:L =r1,04 bzw.
1,25 (reinrassig) 11, L @ X K & mit der Rela-
tion K: L = 1,12 bzw. 1,03 (reinrassig) : 1; hin-
gegen lieferte die illegitime Verbindungsweise
I x L in 509% Monomorphie, in 509, Dimorphie
und zwar mit der Relation K: L =1: 5,4 bzw.
1:3 (reinrassig), endlich die illegitime Ver-
bindungsweise K X K durchwegs Dimorphie mit
der Relation K: L = 1,54 : 1 bzw. 1,50: I (rein-
rassig). Aus diesen Befunden — L X L zur
Halfte Konstanz, zur Hilfte Spaltung unter
starkem Vorwiegen von Lang (eine Besonder-
heit, welche deutlich beweist, dal nicht etwa
ungewollte Fremdbestiubung durch Pollen kurz-
griffeliger vorliegt, da hiebei ein Spaltungs-
verhdltnis von etwa 1,I: 1 zur Beobachtung ge-
langt wire!), K X K durchwegs spaltend mit
angedeuteter Bevorzugung von Kurz — zog
E. TscaErMaxk den SchluB auf einen pluri-
faktoriellen, mindestens bifaktoriellen Unter-
schied zwischen Lang- und Kurzgriffeligkeit.
In diesem Sinne sprechen besonders die
Spaltungsverhiltnisse, welche — unter phéno-
typischer Konfluenz verschiedener Kombina-
tionsglieder — bifaktoriellen Relationen wie
9:7=1,23'1, 7:5=1,4:1; 13:3=4,3:1
oder trifaktoriellen wie g:55 =1:6,1 ent-
sprechen kénnten. Mit der Zuriickfithrung auf
multiple Allelie oder Polymerie konnte tibri-
gens auch der frither erwidhnte Befund phino-
typisch einfacher MENDELscher Spaltungsrela-
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tion (genotypisch entsprechend 12:4 oder
48 : 16) in Einklang gebracht werden, wenn man
fiir solche Fille entweder absolute Kuppelung
der Heterostyliefaktoren voraussetzt oder ein
Herabsinken der Valenz des einen Gens als
,.Nebenfaktor' auf bloB katalytische Wirkung
(im Sinne der Theorie katalytischer Kumulation
von E. TSCHERMAK) annahm.

Das Prinzip einer plurifaktoriellen Grundlage
der Heterostylie mit starker Koppelung be-
stimmter, allerdings nicht einfach gleichsinniger
Faktoren und konsekutiver Benachteiligung, ja
Exklusion bestimmter Kombinationen hat in
den letzten Jahren durch A. ErnsT auf Grund
ausgezeichneter, eingehender Versuchsreihen
speziell an Primula viscosa und hortensis ge-
wichtige Vertretung gefunden. Speziell erfolgte
dies durch phénotypische Feststellung und geno-
typische Analyse von zweierlei Intermediir-
formen (h™ und h™ neben den Normalformen n”~
und n7), ndmlich von kurzgriffeligen Iso- oder
Homostylen (h™) mit Tiefstellung der Antheren,
kiirzerer Kronenrdhre und von langgriffeligen
Iso- oder Homostylen (h7), welche an Hoch-
stellung der Antheren und lingerer Kronenrthre
(sowie an GrofSpollenform) mit den typischen
kurzgriffeligen (n™) Heterostylen, hingegen an
Stempellinge mit den langgriffeligen Hetero-
stylen (n") iibereinstimmen. (Vor ERNST hatten
nur BREITENBACH, EULER, V. UBisca Inter-
medidre bzw. Subheterostyle ohne weiter-
gehende Gruppeneinteilung beobachtet.) Bei
Voraussetzung einer bifaktoriellen Grundlage
der Heterostylie und voller Freiheit beider Fak-
toren ist nach ERNST (an Pr. viscosa und hor-

tensts) folgendes Spaltungsverhiltnis zu er-
warten:
norm. intermedidre intermediire mnorm.
Kurzform  Kurzform  Langform Langform
) (b™) (b7) (n7)
{AABB): (AADD) (@aaBB) : (aabb)
a b a b
9 . 3 : 3 : I

In meinen Beobachtungen an Pr. acaulis,
elatior, officinalis und an Bastarden dieser For-
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men mit Pr. juliae findet sich jedoch abweichend
von dieser an Pr. wiscosa und horfensis ge-
wonnenen Erwartung die Kurzform und die
Langform, wie eingangs bemerkt, in etwa
gleicher Zahl, wihrend intermedidre entweder
fehlen oder wenigstens recht selten sind. Als
Grundlage fiir letzteres Verhalten ist, wie
A. ErnsT anfiihrt, offenbar eine Koppelung des
Faktors A (fir Kurzgriffeligkeit) und des
Faktors B (fiir Hochstellung der Antheren und
Kronenréhrenldnge) — eventuell auch eines
Faktors C {fiir GroBpolligkeit) anzunehmen. Bei
absolutem Charakter dieser Koppelung wiirden
Intermedidre — entsprechend einem dicho-
oder haplogametischen Vorhandensein nur je
eines Faktors bei vélligem Fehlen des anderen
in den Zygoten — vollstindig fehlen, bei rela-
tivem Charakter mehr oder weniger weit unter
der Erwartungszahl bleiben. Das Vorkommen
beider Normaltypen in etwa gleicher Zahl bei
meinen Fillen macht aber noch immer gewisse
Erklirungsschwierigkeiten. Jedoch kdnnte der
Grad der Koppelung wie die Valenz der Fak-
torerr sehr wohl je nach Art oder Rasse bzw.
Sippe verschieden sein — ebenso die Valenz-
schwichung (durch Genasthenie) je nach der
Formenkombination differieren, so dal gewisse
Diskrepanzen an Beobachtungen auf einer be-
ziiglichen Verschiedenheit des verwendeten Ma-
teriales beruhen moégen.

GewiB ist durch die Vorstellung von Pluri-
faktorialitit und Koppelung als Grundlage der
Heterostylie (wobei sehr wohl ein scheinbar ein-
faches Mendeln in gewissen Fillen als Grenzfall
méglich ist) sowie durch den Nachweis des Vor-
kommens von zwei Arten von Intermedidr-
formen von charakteristischem Erbwert ein
wesentlicher Fortschritt gewonnen. Doch be-
schriankt sich der Nachweis von Homostylie bis-
her auf vereinzelte Fille von spoutanem Vor-
kommen in der freien Natur; auch bediirfen die
ErnstTschen Formeln fiir die beiden durch re-
lative Koppelung erschwerten Kombinationen
noch weiterer experimenteller Uberpriifung.
Endlich sei daran erinnert, daB LAiBacH, der
eine (fast) homostyle Rasse von Linum austria-
cum geziichtet hat, eine polymere Grundlage der
Heterostylie vertritt — allerdings mit der
Spezialauffassung, daf die den Pollen bildende
Pflanze bzw. ihre diploiden Kerne einen de-
terminierenden EinfluB auf die physiologische
Verschiedenheit des Pollen (im Sinne von Lang-
und Kurzgriffelpollen) habe. Speziell begriindet
wird diese Theorie durch die Ubereinstimmung,
welche beziiglich Beschaffenheit der Exine der
Pollenkdrner zwischen den normal langgriffe-
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ligen und den homostylen (offenbar h™) besteht,
im Gegensatze zur Ubereinstimmung der Sta-
minalinge bei den homostylen und den kurz-
griffeligen Leinformen.

Bei dieser Sachlage erscheint es nicht ohne
Interesse, dafl es mir gelungen ist, die Ent-
stehung homostyler Individuen im Anschiusse an
Riinstliche Kreuzung zu beobachten, weiterhin
deren teils vollstindige, teils partielle Samen-
bestidndigkeit nachzuweisen und endlich durch
deren neuerliche Kreuzung Beitrige zu ihrer
Genenanalyse zu liefern.

Hier sei nur — unter Auslese relativ frucht-
barer Fille — eine kurze tabellarische Ubersicht
iiber die hybridogene Produktion und Kreuzung
von Homostylen geboten.

Der Grad der Koppelung wie die Valenz der
Faktoren fiir Heterostylie ist allem Anschein nach
je nach Art und Rasse bzw. Sippe verschieden;
ebenso scheint die Valenaschwichung duvch Gen-
asthenie je nach dev Formenkombination zu diffe-
rieren. So wenig ich mich den hervorragenden
Argumenten, welche Ernst fiir die Genik und
Genetik der Homostylie beigebracht und durch
immer reichere Beobachtungen gestiitzt hat,
verschlieBen kann, so mdéchte ich doch damit
rechnen, da3 nicht bloB entsprechende Faktoren-
kombination bei Spaltung nach Bastardierung
oder spontane Mutation zum Auftreten von
Homostylie filhren kann. Meines Erachtens ver-
mag auch Bastardierung an sich bei geeigneten
genischen Grundlagen (inaktives Vorhanden-
sein der entsprechenden Faktoren) zu einer
solchen Zustandsinderung bzw. Anderung des
Valenz- und Koppelungsgrades zu fihren.
Homostylie scheint sonach wicht bloff als spontane,
sondern auch als hybridogene Mutation auftreten
zu kénnen.

Zur Klassifizierung der Homostylen mul3 mit
Nachdruck bemerkt werden, daB3 an nicht
wenigen Individuen zwar die erstentfalteten
Bliiten als unstreitig homostyl zu bezeichnen
sind, hingegen die spiteren ein mehr oder
weniger deutliches Héhertreten des Griffels er-
kennen lassen, so dafl die Pflanzen nachtriglich
als langgriffelig klassifiziert werden kdnnten.
(Ahnliches hat bereits 1925 ERNST an scheinbar
Homostylen bei Pr. acaulis, elatior, officinalis
beobachtet.) Es kommt also bei der Scheidung
eines gemischten Materials auch auf den Termin
bzw. das Entwicklungsstadium der Pflanzen amn.
Ein solches Verhalten ist mit der Grund, warum
zahlreiche Beobachter auch in groBeren Reihen
iberhaupt keine Homostylen verzeichnet haben.
Andererseits wird der Befund LaAiBacHs ver-
stindlich, daf} gewisse homostyle Individuen bei
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Beobachtungsjahr 1935.

Prot. | Verbindungs- P Abstammung der Eltern
Nr. | weise (1933) Individuenbestand Verhalten der Eltern 1031
423 LxK L K h~ h” 252/7 X 252/2 252==705X 683
7 9 I — L cal. X Kcal. beide Fam. nicht homostyl
davon
o 2 L tiefsitzend
429 LxK In jugendl. Zustand 252/16 X 270/B, 252 siehe oben
21 61 5 6 L cal. X h™ cal. 270 aus nicht hom. Fam.
alle 93 calyc. 680X 684
spiiter 25 64_ I 3
451 K x h™ jung 271/by3 X 290/C; 271 aus nicht hom. Fam.
6 8 3 — K norm. X h™ norm. 744 X hom. Fam. 807
spiter 290 aus nicht hom. Fam.
7 8 2 — 719X hom. Fam. 807
(12 L:16 K:6 h™)
453 Kx K 2 3 1 — 271 byg selbstbest. 271 siehe oben
K norm.
459 LxXK 5 I4 2 — 272[2 X 251]¢; 272 aus nicht hom. Fam.
L cal. X K cal. 802 X 807
251 aus nicht hom. Fam.
- 683x 707
494 LXK 3 30 2 — 291/4 X 273/B; 291 aus nicht hom. Fam.
L L norm. X K norm. 719X 807 hom. Fam. s. ob.
tiefsitzend 273 aus nicht hom. Fam.
744 X744
506 | L X Kbeide 6 o 1 — 291/23 X 203/b, 291 siehe oben
oft tiefsitz. L norm. x X norm.
508 LxL 7 2 T — 291/25 L norm. 291 siehe oben
selbstbest. selbstbest.
511 K x h~ 4 ~— 23 — 291/14 X 290/C, 291 siehe oben
alle L tiefsitzend, in der K norm. x h~ 290 ¢ aus nicht hom. Fam.
Jugend zumeist h™ 719X 807 siehe oben
hatte 1933 ergeben 2 K : 1 h™
o 719 micht hom. Familie
520 LXK — 14 2 — 292faz X 291/9 292‘ﬁatte 1932 ergeben 7 L:
L norm. X K norm. 3 K:3h™, aus hom, Fam.
8o7
291 siehe oben
521 LxXK 3 16 3 — 2928,/ X 258/8 292 siehe oben
L norm. X K norm. 258 aus nicht hom. Fam.
720X 683
526 KxL I3 35 6 I 293/bs X 291/20 293 b aus homost. Famili
dav. dav. (mit sehr K norm. X L norm. 807 s. oben -
3 L 4 K  kurzer 291 siche oben
tiefsitzend  Rohre)
529 LxK 26 42 5 — 293/cg X 295/2 293 ¢ aus homost. Familie
dav. dav. L norm. X K norm. 807 s. oben
4 L 2 K tiefsitzend 295 aus nicht hom. Fam.
o 802X 815
530 LxK 15 32 2z — 203/cg X 254[Ay 293 aus homost. Familie
L norm. X K cal. 807 s. oben
254 aus homost. Familie
! 807 s. oben
cal. = calycanthemisch. nerm. = normal.

,,aus homostyl. Familien‘* besagt aus Familien, in denen homost.

Formen vorkommen.
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Lein bel Selbstbestiubung tberhaupt keine
homostylen Deszendenten ergaben, sondern
zum Teil (2 Ind.) nur normal langgriffelige, zum
Teil (3 Ind.) normal langgriffelige: normal kurz-
griffelige = 17:5 = 3,4: 1 lieferten, sich also
i der Nachkommenschaft wie normal lang-
griffelige verhielten. {Vgl. auch das Hervor-
gehen ausschlieBlich von Langgriffeln aus der
Selbstbestiubung eines h™ Individuums von
Py. hortensis bei ERNST 1635 S. 270.) — Ziichte-
risch war zu hoffen, gerade durch Homostylie
zuverldssig selbstiruchtbare Individuen zu er-
halten. Leider wurde bisher wenigstens bei
meinen Primeln diese Erwartung dadurch ge-
tiuscht, daB die verklebte Pollenmasse die
Narbe derart dicht umschliet, daB diese férm-
lich erstickt und abstirbt; erst kiinstliche Locke-
rung des Okklusionsringes durch Schlitzung des
engen Blumenkronenhalses verbesserte die Ver-
hiltnisse etwas und ermdoglichte einen gewissen
Ansatz durch Selbstbefruchtung. Giinstigere
Bedingungen erscheinen bei Auricula gegeben,
da deren Blumenkronenhals weiter ist.
Jedenfalls zeigt mein bisher allerdings nur frag-
mentarisches Material, daB3 einerseits die Homo-
stylie eine genotypische Grundlage bzw. einen
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gewissen Erbwert besitzt, und daB andererseits
Homostylie nicht blof als spontane Mutation
auftreten, sondern auch im Anschlusse an Kreu-
zung produziert werden kann, indem hiebei
trotz der Erschwerung durch Koppelung, wenn
auch selten, doch in einzelnen Fillen die ent-
sprechende Genenkombination zur Bildung ge-
langt. Auch kénnte die Kreuzung bzw. der Zu-
stand der Heterozygotie an sich die Festigkeit

der Koppelung mindern und dadurch die Pro-
duktion von Gameten bzw. Zygoten mit Genen-
kombination fiir Homostylie begiinstigen. Auch
die hybridogene Homostylie zeigt bei isotypi-
scher Verbindung einen Erbwert, der mit den
von ERNST formulierten Erwartungen vereinbar
erscheint.
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Untersuchungen am konstant intermedidren additiven Rimpau’schen
Weizen-Roggenbastard.
Von M. Lindschau und E. Ochler.

1. Abstammung. Als erster in Deutschland
hat W. Rimpau im Jahre 1888 systematische
Kreuzungen zwischen Weizen und Roggen
durchgefiihrt. Seine Ergebnisse sind im ,,Land-
wirtschaftlichen Jahrbuch® 1891 unter dem
Titel ,,Kreuzungsprodukte landwirtschaftlicher
Kulturpflanzen'“ auf Seite 351—353 eingehend
beschrieben. RIMPAU benutzte einen sdchsischen
roten Landweizen als Mutter, den Schlanstedter
Winterroggen als Vater. Die Kreuzung wurde
nur an einer einzigen eingetopften Mutterpflanze
durchgefithrt. Rimpat erhielt 4 Korner, aus
denen aber wieder 3 reine Weizen und nur ein
einziger F,-Bastard hervorgingen. Der Verfasser
hat diesen ersten Weizen-Roggenbastard ein-
gehend beschrieben und abgebildet. Die Fy-
Pflanze besal} sehr langgestreckte, schmale rot-
spelzige Ahren, die in den {ibrigen Merkmalen
der Mutterform sehr dhnlich waren. Die Ahren
blithten mit lange und weit gedffneten Spelzen.
Ob die Antheren sich 6ffneten oder geschlossen
blieben, gibt RiMpPAU nicht an, doch ist das

Bliihen mit lange und weit gedffneten Spelzen
ein sicheres Anzeichen fiir véllige Pollensterilitit
oder nur ganz schwache Selbstfertilitit. Die
Pilanze enthielt in den vielen Ahren, deren An-
zahl RimpaUnicht festgestellt hat, 15 Kérner, eine
immerhin sehr hohe Kornzahl je Pflanze fiir
einen Weizen-Roggenbastard.

Alle 15 Kérner wurden in Topfe ausgelegt
und wuchsen zu Fy-Pflanzen heran. 3 Indivi-
duen waren ganz weizendhnlich und besallen
teils rote, teils weiBe squareheaddhnliche Ahren.
Wie schon RIMPAU richtig erkannte, handelt es
sich um Riickkreuzungsprodukte der F, mit
Weizen, und zwar mit einer F; aus sichsischem
Landweizen X Squarehead. Der F;-Weizen-
Roggenbastard stand wahrend seiner Entwick-
lungs- und Bliitezeit dicht neben diesen Weizen-
bastarden, noch mit einem Netz vor Beschidi-
gungen geschiitzt, so dal natiirliche Riick-
bestdubungen sehr leicht moglich waren. Die
iibrigen 12 F,-Pllanzen waren unteretnander sehy
dhmlich, besallen lange, schmale rotspelzige



